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ESTABLECIMIENTO DE UN PROYECTO PRODUCTIVO DE AHUYAMA BARBARA
(Cucurbita moschata Duchesne ex Lam) PARA CONTRIBUIR CON LA
DIVERSIFICACIÓN AGRÍCOLA Y COMO ALTERNATIVA DE INGRESOS EN EL
MUNICIPIO DE VISTA HERMOSA, META
ESTABLISHMENT OF A PRODUCTIVE PROJECT OF PUMPKIN BARBARA
(Cucurbita moschata) TO CONTRIBUTE TO AGRICULTURAL DIVERSIFICATION
AND AS AN ALTERNATIVE OF INCOME IN THE MUNICIPALITY OF VISTA
HERMOSA, META
RESUMEN
El presente trabajo se basó en la ejecución de un proyecto productivo donde se estableció
un cultivo de ahuyama bárbara (Cucurbita moschata Duchesne ex Lam), en la vereda La
Albania del municipio de Vista Hermosa, Meta; la implementación buscó generar una
alternativa a los cultivos tradicionales de la región. El proyecto se planeó y ejecutó bajo
componentes previamente establecidos, el primero de ellos fue el componente agronómico, en
el cual se realizó un manejo técnico del cultivo, teniendo en cuenta los aspectos de nutrición,
manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses; el segundo componente generó
conocimiento a través de una investigación. Donde se evaluó el rendimiento en términos de
cantidad y peso del fruto de la Ahuyama Bárbara (C. moschata) en respuesta a la poda y a
diferentes densidades poblacionales; el tercer componente abarcó el impacto social que se
generó con la ejecución del proyecto en la zona, con este trabajo se brindó asesoría técnica a
13 productores de la vereda Palestina y la Vereda Albania donde se realizaban visitas
periódicas para guiar a los productores y también para realizar su respectivo seguimiento; como
cuarto componente, el manejo de empresarización del campo, donde los recursos económicos
invertidos y la comercialización del producto jugaron un papel importante en la generación de
información económica de interés para otros productores que desean incursionar en este tipo
7

de cultivos, datos de inversión y de precios de venta en esta zona resultaron ser llamativos y
funcionales pudiendo establecer épocas aptas a lo largo del año para producir y vender.
Palabras clave: Cucurbitáceas, ruralidad, emprendimiento, investigación básica
ABSTRACT
The present work is based on the execution of a productive Project where a pumpkin Barbara
(Cucurbita Moschata) crop was established, in the village of La Albania in the municipality of
Vista Hermosa (Meta). The implementation sought to generate an alternative to traditional
crops in the region. The project was planned and executed under previously established
components, The first of these was the agronomic component, in which was carried out a
technical management of the crop, taking into account the aspects of nutrition, integrated
management of pests, diseases and weeds; The second component generated knowledge
through research; Where yield was assessed in terms of quantity and weight of the fruit of the
pumpkin Bárbara (C. moschata) in response to pruning and different population densities; The
third component covered the social impact that was generated with the execution of the project
in the area, with this work was provided technical advice to 13 producers of the village
Palestina and the village Albania where regular visits were made to guide the producers and
Also to perform their respective follow-up; as a fourth component, the management of
corporatization of the field, where the economic resources invested and the marketing of the
product played an important role in the generation of economic information of interest to other
producers who wish to venture In this type of crop, investment data and sales prices in this area
proved to be striking and functional being able to establish times suitable throughout the year
to produce and sell.
Key words: Curcubitaceae, rurality, entrepreneurship, basic research
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INTRODUCCIÓN
La ahuyama (Cucurbita moschata Duchesne ex Lam) es poco cultivada en el municipio de
Vista Hermosa Meta, pues es una región que cultiva principalmente palma de aceite, cacao,
caña panelera, papaya, plátano, yuca y cítricos (MINTRABAJO- PNUD, 2013). Esto se debe
en parte al poco conocimiento que se tiene de esta especie para ser cultivada de manera
comercial por parte de los agricultores, es ahí donde se presenta una oportunidad de
agronegocio, donde se busca producir fruto en fresco cumpliendo con requerimientos no solo
comerciales sino también técnicos del cultivo.
El objetivo de este trabajo fue establecer un cultivo de ahuyama (C. moschata) hibrido
Bárbara, utilizando técnicas de manejo agrícolas adecuadas, para así fomentar el uso de
tecnologías en el municipio de Vista Hermosa. El cultivo ha sido considerado como rustico, al
que se le aplica un manejo empírico y rudimentario, afectando el rendimiento y por
consiguiente pasa a ser una opción poco atractiva para los agricultores, desechando el potencial
económico que ofrece, pues la zona cumple con los requerimientos óptimos para el desarrollo
de la especie.
El proyecto, además de su enfoque netamente productivo, viene acompañado por una
serie de componentes. El primero de ellos es el agronómico, donde se usan técnicas acordes al
cultivo y a las condiciones ambientales de la zona; el segundo componente es el investigativo,
donde se evaluó el rendimiento en términos de cantidad y peso del fruto de la Ahuyama Bárbara
(C. moschata) en respuesta a la poda y a diferentes densidades de siembra; el tercer componente
es social, y su objetivo es generar un impacto social en la comunidad donde se ejecuta el
proyecto, donde se acompañó a productores de diversos cultivos. El cuarto y el ultimo
componente es la empresarización del campo, donde se muestra el proceso de comercialización
del producto final. Adicionalmente, se presenta la información financiera y tiempos de
ejecución del proyecto.
9

METODOLOGÍA GENERAL DESARROLLO DEL PPZO
1

Componente de Ingeniería Agronómica
1.1. Localización

El municipio de Vista Hermosa se encuentra ubicado al sur del departamento del Meta, a 145
km de Villavicencio y 235 km de Bogotá D.C; el municipio cuenta con 75 veredas y un área
total de 4.080 km2 (MINTRABAJO- PNUD, 2013).
Tabla 1. Localización del área de ejecución del proyecto productivo.
Departamento

Meta

Municipio

Vista Hermosa

Vereda

La Albania

Coordenadas

3°03'46.3"N 73°49'46.7"W

Fuente: Tomado y modificado de Zarate (2012).

1.2. Material vegetal
El material usado fue ahuyama hibrido Bárbara (SAKATA®), la planta pertenece al género
Cucúrbita, especie moschata, se clasifica como una planta dicotiledónea, herbácea y anual que
pertenece a la familia botánica de las Cucurbitáceas (Rullan, 2012).
Descripción morfológica de la planta de ahuyama
Raíz: Se caracteriza por tener una raíz pivotante, puede llegar a profundizar hasta dos metros,
las raíces laterales y ramificaciones se extienden en un área no mayor a los seis metros de
diámetro y en los primeros 60 cm de la capa del suelo (De Gracia, Guerra y Cajar, 2003).
Tallos: Comúnmente son huecos, pentagonales con presencia de tricomas glandulares, son de
naturaleza rastreros y trepadores, desarrolla un tallo principal y de tres a varias ramas laterales
situadas en los nudos cercanos al eje caulinar (Pino, 2016); de manera general suelen ser tallos
largos y en los nudos generar raíces adventicias (Della, 2013).
10

Hoja: Hojas sin espinas pero con tricomas suaves y con manchas blancas en la intersección de
las nervaduras (Vallejo y Estrada, 2004).
Flores: Unisexuales actinomorfas con un perianto pentámero; las flores estaminadas son más
numerosas y aparecen primero que las pistiladas (Pino, 2016). Una planta tiene alrededor de
15 botones florales, las flores femeninas son más grandes y de pedúnculo corto en comparación
con las flores masculinas (Tobar, 2009).
Fruto: El fruto es un pepónide indehiscente (baya unilocular con muchas semillas aovadas u
oblongas aplanadas) (Pino 2016);.La forma de los frutos de C. moschata es variable y algunos
tienen cuellos alargados y encorvados, mientras otros son más ovales o esféricos (Della, 2013).
La superficie del fruto puede ser lisa, verrugosa, o cubierta de espinas u otros tipos de
formaciones (Rodríguez, Valdés y Ortiz, 2018) .
1.3 Requerimientos edafoclimáticos
Tabla 2. Requerimientos edafoclimáticos del cultivo de ahuyama Bárbara y condiciones del
municipio de Vista Hermosa Meta.
Variable

Requerimientos del cultivo

Condiciones Vista Hermosa

Altitud

0 – 1800 msnm

460 msnm

Temperatura

15 – 25°C

26 – 29°C

Precipitación

2000 mm

2500 – 5300 mm

4.5 – 7

5.4

Humedad relativa

70 - 80%

75 – 85%

Suelos

Francos o ligeramente arenosos

Franco arcillo arenoso

pH

Fuente: Tomado y modificado de Parra, (2013) y Mintrabajo- PNUD (2013).
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1.4 Preparación del terreno y siembra
El lote se encontraba dentro de una finca netamente agrícola que ya contaba con su cerca
perimetral en buen estado por tal motivo no fue necesario realizar el cercado. Para la
preparación del terreno se tuvo en cuenta su topografía y los requerimientos del cultivo, como
primera medida se realizó un control sobre las arvenses de manera mecánica con la ayuda de
guadaña. La mecanización se realizó con 2 pases de rastra de forma cruzada a una profundidad
de 50 cm, para finalmente realizar las camas con una longitud de 75 m, 2 m de ancho y 0,35 m
de altura (Figura 1).

.
Figura 1. Preparación del terreno para la implementación del proyecto productivo.
Fuente: Elaboración propia, 2017.
Siembra: una vez adecuado el terreno, se procedió a realizar el ahoyado, con distancia de 0,50
m entre sitios, obteniendo un surco por cama. En cada sitio se depositaron 500 g de gallinaza,
para luego depositar una semilla por sitio, la cual previamente fue sometida a un proceso de
pre-germinación en el que la semilla fue puesta sobre papel periódico húmedo y tapada con
otra hoja de este mismo papel, se revisaba que la humedad fuera constante cada 2 horas hasta
completar un periodo de12 horas (Figura 2).
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Figura 2. Detalle del proceso de pre-germinación y la siembra de las semillas de ahuyama.
Fuente: Elaboración propia, 2017.
1.5 Fertilización
Según Caicedo (1982) (citado por Vallejo y Estrada, 2004), las cantidades de N,P,K para el
cultivo de ahuyama, dependen de la fertilidad del suelo. En suelos fértiles se recomiendan 120
kg/ha de nitrógeno, 140 kg/ha de fosforo y 180 kg/ha de potasio y para suelos pobres sugiere
240 kg/ha de nitrógeno, 270 kg/ha de fosforo y 360 kg/ha de potasio respectivamente. Antes
de ejecutar el plan de fertilización se realizó el respectivo análisis de suelo en el laboratorio del
campus Utopía, Universidad de La Salle (Anexo 1).
La tabla 3 muestra el plan de fertilización basado en las etapas del cultivo. La etapa I
corresponde a la fase de inicio, la etapa II a la fase vegetativa, la etapa III a la fase reproductiva
y la etapa IV a la fase de maduración.
Tabla 3. Plan de fertilización del proyecto productivo.
Etapa

DDS

Urea

DAP

KCl

Kieserita

Total (g/planta)

I

10

3,948

4,94

6,0068

2,846

15,5868

II

20

7,896

12,35

12,01

4,269

36,885

III

30

5,922

7,41

36,04

4,269

53,641

IV

50

1,794

0

6,0068

2,846

12,8008

Fuente: Hernández, 2017.
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Las cantidades se aplicaron de manera edáfica a una distancia de 5 – 10 cm de la base del tallo,
en media luna y luego incorporadas al suelo tapando el producto aplicado con una fracción de
la capa superficial del suelo. Adicionalmente se realizaron aplicaciones foliares de elementos
menores con el producto Meneíto, aplicándolo con bomba de espalda en dosis de 10 cc/L. Se
aplicaron 2 L en total, uno en la etapa II 20 días después de siembra (dds) y el otro entre la
etapa III y IV a los 40 dds.
1.6 Manejo del recurso hídrico
Para el riego se tenía previsto el alquiler de una motobomba con sus accesorios los cuales están
adaptados para la instalación de mangueras. Sin embargo, el primer ciclo productivo se efectuó
entre los meses de octubre del 2017 y enero del 2018, presentándose un acumulado de 724 mm
de agua lluvia. El segundo ciclo del cultivo se realizó entre abril y julio del 2018, donde hubo
un acumulado de 854 mm de agua lluvia. Según Vallejo y Estrada (2004), el cultivo de
ahuyama requiere entre 300 y 400 mm para un periodo de 100 – 120 días. Entretanto,
Lardizábal (2004), menciona que el requerimiento hídrico se suple con una media de 1800
mm/anual, distribuidos uniformemente.

mm

Precipitación
400
350
300
250
200
150
100
50
0

Meses

Figura 3. Precipitación registrada durante la ejecución del proyecto.
Fuente: Tomado y modificado de www.accuweather.com, 2018.
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Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses
1.7 Control de arvenses
Ocho días después de realizada la preparación del lote, se procedió a realizar la aplicación de
un herbicida pre-emergente con ingrediente activo s-metolacloro, la dosis usada fue de 6 cc/L;
de igual manera se realizó un control post-emergente a los 25 dds, con el ingrediente activo
cletodim, el cual es selectivo y controla gramíneas, la dosis usada fue de 4 cc/L.

A

B

Figura 4. Aplicación para el control de arvense. A) pre-emergente, B) post-emergente.
Fuente: Elaboración propia, 2017
1.8 Control de plagas
Solo se presentaron como plagas, Agrotis sp. y Diaphania sp. Los monitores se realizaron
semanalmente desde el inicio del cultivo, aunque hicieron su aparición en las primeras etapas
de floración; los valores para su control se basaron en la propuesta de INATEC (2003) (Tabla
4).
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Tabla 4. Plan de monitoreo de plagas del cultivo de ahuyama.
Etapa fenológica

Muestreo

Germinación a 6 hojas

10 plantas/sitio
5 sitios

De 6 hojas a
primeras flores

10 plantas/sitio
5 sitios
revisando 2 hojas
maduras, 2 hojas
medias, 2 flores, 2
brotes por planta

Floración a
fructificación

10 plantas/sitio
5 sitios
revisando 2 hojas
maduras, 2 hojas
medias, 2 flores, 2
brotes, 2 frutos por
planta

Plaga
Cortador (Agrotis sp.)

Nivel de decisión
2 plantas con
cortadas

Gusano perforador del
melón (Diaphania sp.)

10 larvas/muestreo

Gusano perforador
del melón (Diaphania
sp.)

10 larvas/muestreo

Gusano perforador del
pepino (Diaphania sp.)

10 larvas/muestreo

Cortador (Agrotis sp.)

3 plantas cortadas/
muestreo

Fuente: INATEC (2003).
Las larvas de Diaphania sp. (Figura 5A), representaron el principal problema para el desarrollo
del cultivo, conllevando a realizar aplicaciones en lapsos de tiempos cortos (Tabla 5). Según el
resultado del monitoreo en promedio se realizó una aplicación con bomba de espalda
semanalmente.

A

B

Figura 5. A) Larva y B) daño de Diaphania sp. en el cultivo de ahuyama.
Fuente: Elaboración propia, 2017.
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El control se realizó con la molécula clorpyrifos ya que resulto ser efectiva, y además en la
zona era fácilmente accesible su compra, teniendo en cuenta que la variedad de agroquímicos
que ofrecen en el comercio local no es muy alta.
Tabla 5. Manejo de Diaphania sp. en el cultivo de ahuyama.

Fecha

Nombre comercial

13/11/2017

Bak-Tur

17/11/2017
01/12/2017
08/12/2017
22/12/2017

Clorpyrifos 880 EC
Clorpyrifos 880 EC
Clorpyrifos 880 EC
Clorpyrifos 880 EC

Ingrediente
activo
Bacillus
thuringiensis
Clorpyrifos
Clorpyrifos
Clorpyrifos
Clorpyrifos

Tipo de
aplicación

Dosis

Curativo

0,5g/L

Curativa
Curativa
Curativa
Curativa

5cc/L
5cc/L
5cc/L
5cc/L

Fuente: Elaboración propia, 2017.
1.9 Control de enfermedades
El monitoreo para el manejo de enfermedades se realizó revisando 10 plantas por sitio en 5
sitios diferentes (INATEC, 2003). El cálculo de incidencia de enfermedades se efectuó
revisando las plantas escogidas y anotando el número de plantas sanas y enfermas para luego
usar la siguiente formula:
NPAE

% de Inc = NPTE X100
NPAE = Numero de plantas afectadas evaluadas NPTE= Numero totales de plantas evaluadas
El cálculo de la severidad, se basó en la propuesta presentada en INATEC (2003), la cual ayuda
a determinar el daño foliar, dividiendo la hoja en cuatro para ir ubicando en forma aproximada
el área foliar afectada, seguidamente se suman los valores de las hojas y se divide entre el
número de hojas evaluadas, aplicando la siguiente ecuación:
%severidad =

%ADH
THE

%ADH= Sumatoria del % del área dañada por hoja THE= Total de hojas evaluadas
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Gusmão et al. (2009), usando una escala diagramática para evaluar la severidad del mildeo
velloso (Pseudoperonospora sp.) en el melón, expresaron niveles de 2, 4, 8, 16, 32, 64, 82 y
96 %, en la cual niveles del 32%, representan tejido descompuesto y puntos fusionados. El
monitoreo realizado en el cultivo resultó de importacia para la toma de decisiones de manejo y
control, evitando alcanzar niveles altos y por ende el riesgo de perdidas de producción.
Se observaron algunos síntomas en las plantas del cultivo, presentando daños posiblemente por
el ataque de mildeo (Pseudoperonospora sp.) (Figura 6).

A

B
B

A
Figura 6. A) Síntomas visuales y B) tratamiento de la enfermedad.
Fuente: Hernández, 2017.
Tabla 6. Manejo de Mildeo en el cultivo de ahuyama.
Fecha
7/11/2017
7/11/2017
15/11/2017
15/11/2017
07/06/2018
07/06/2018
16/06/2018
16/06/2018
22/06/2018
22/06/2018
30/06/2018
30/06/2018

Nombre comercial
Antrancol
Agility
Talaxil
Agility
Talaxil
Agility
Talaxil
Agility
Talaxil
Agility
Antrancol
Fosetyl-Al

Ingrediente activo Tipo aplicación
Propineb
Preventiva
Dimethomorph
Preventiva
Metalaxil+Mancozeb
Curativa
Dimethomorph
Preventiva
Metalaxil+Mancozeb
Curativa
Dimethomorph
Preventiva
Metalaxil+Mancozeb
Curativa
Dimethomorph
Preventiva
Metalaxil+Mancozeb
Curativa
Dimethomorph
Preventiva
Propineb
Preventiva
Fosetyil aluminio
Preventivo

Dosis
3g/L
0,6g/L
2,5g/L
0,6g/L
2,5g/L
0,6g/L
2,5g/L
0,6g/L
2,5g/L
0,6g/L
3g/L
3g/L

Fuente: Elaboración propia, 2018
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1.10 Cosecha y postcosecha
Della (2013), aconseja dejar un trozo de pedúnculo de aproximadamente 1,5 cm, cortado
con tijeras de poda (Figura 7), pues si este es arrancado sufrirá daños que afecten la pulpa y su
posterior almacenamiento. El mismo autor recomienda que se recolecte un día después de
cortado, evitando así que el fruto se manche por los exudados que este produce al sufrir daño
mecánico. Los frutos fueron cosechados durante el día y ubicados en un lugar de acopio para
ser comercializados en fresco, siendo empacados en costales rojos con capacidad de 50 kg.

A

B

Figura 7. A) Cosecha de los frutos de ahuyama, B) Lugar de acopio.
Fuente: Hernández, 2017.
2. Componente de Investigación
2.1 Objetivo de investigación
Evaluar el rendimiento del cultivo de Ahuyama hibrido Bárbara (Cucurbita moschata) en
respuesta a la poda y a diferentes distancias de siembra.
2.2 Tratamientos
Se evaluaron dos factores. El primero, Poda: con o sin en el séptimo entrenudo del tallo
principal y en las guías secundarias; y un segundo, tres distancias de siembra, mediante un
arreglo factorial 2x3.
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2.3 Variables respuesta
La variable respuesta fue producción, medida en términos de número de frutos y el peso
total de frutos por unidad experimental.
2.4 Diseño estadístico
Se utilizó un diseño experimental de bloques completos al azar con arreglo factorial,
donde el factor principal corresponde a poda (con o sin) y el factor secundario a la distancia de
siembra entre plantas, en cuatro bloques para un total de 24 unidades experimentales.
Tabla 7. Tratamientos evaluados en el componente de investigación, poda (con o sin) y
distancia de siembra entre plantas.

Núm. De tratamiento

Poda

Distancia entre plantas
(m)

Plantas/ha

1

Sin poda

0,30

16666

2

Sin poda

0,50

10000

3

Sin poda

1

5000

4

Con poda

0,30

16666

5

Con poda

0,50

10000

6

Con poda

1

5000

Fuente: Elaboración propia, 2017.
2.5 Análisis estadístico de datos
Los datos de número de frutos y peso total fueron sometidos a análisis de varianza y a
prueba de Tukey (α=0,05). Los análisis fueron efectuados en el software InfoStat.
3. Componente Social
Fortalecimiento técnico sobre el manejo de diferentes cultivos para agricultores de dos
veredas del municipio de Vista Hermosa Meta.
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3.1 Descripción de la actividad
El componente social tuvo como eje principal, fortalecer los conocimientos en el
manejo y reconocimiento de plagas y enfermedades en los cultivos de cacao, maracuyá, piña y
plátano de las veredas, La Palestina y La Albania del municipio de Vista Hermosa. Esta
actividad fue desarrollada por medio de charlas personalizadas a los agricultores, ya que en la
zona de intervención del proyecto está aumentando el número de cultivos de distintas especies,
así como su área. Es necesario que los agricultores amplíen su conocimiento de manejo y traten
de hacer uso de tecnologías agrícolas para implementar en proyectos a futuro.
4. Empresarización del campo
4.1 Canales de comercialización
Los canales de comercialización local para la auyama en el municipio de Vista Hermosa
se encuentran condicionados a la finalidad del producto, su distribución se encuentra sujeta
principalmente a intermediarios que se encargan de recoger el producto del lote y llevarlo a la
cabecera municipal o a las diferentes centrales mayoristas a nivel nacional, con el fin de
comercializarlo en la plaza de mercado, en supermercados o mercafrubers, aunque no solo es
el intermediario quien pueda ser usado como canal, ya que gracias a la cercanía del lote con el
centro poblado parte del producto se pudo llevar directamente a estos establecimientos.
4.2 Valor presente neto (VAN)
La V.A.N es el indicador financiero que indica si la inversión cumple con el objetivo
esperado a futuro, y ver si una vez descontada la inversión inicial hay ganancias esperando
tener resultados positivos. Este proyecto presentó una V.A.N de -$3.204.604
4.3 Tasa interna de retorno (T.I.R)
La tasa interna de retorno es la tasa de descuento que hace que la V.A.N, es decir los
flujos de beneficios, sea igual a 0, este proyecto presentó una T.I.R de -8%.
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4.4 Flujo de caja
En la Tabla 7 se aprecia el flujo de caja que incluye, costos directos, indirectos e
ingresos durante la ejecución del proyecto.
Tabla 8. Flujo de caja del proyecto productivo.
DESCRIPCIÓN COSTOS
DIRECTOS

PRIMER CICLO

Mano de obra
Insumos
Materiales y herramientas
Fletes/transporte
TOTAL COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION COSTOS
INDRECTOS
Administración
Asistencia técnica
Comunicación
Arriendo
Imprevistos
TOTAL COSTOS INDIRECTOS
TOTAL COSTOS DEL PROYECTO

SEGUNDO
CICLO

$ 1.185.000
$ 2.661.200
$ 265.500
$ 100.000
$ 4.211.700

$ 570.000
$ 379.000
$0
$0
$ 949.000

$ 120.000
$ 120.000
$ 160.000
$ 400.000
$ 392.000
$ 1.192.000
$ 5.403.700

$ 80.000
$ 80.000
$ 80.000
$0
$0
$ 240.000
$ 1189.000

Fuente: Elaboración propia, 2018.
RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO
1. Componente Ingeniería Agronómica.
1.1 Preparación del terreno.
La preparación del terreno resulto ser efectiva, ya que en el lote se presentaba riesgos
de encharcamientos dependiendo de la intensidad de las lluvias, al realizar las camas según lo
planificado se esperaba evitar estos encharcamientos y al mismo tiempo brindar condiciones
adecuadas para el desarrollo de las plantas, que también resulto impactar de manera positiva,
puesto que al estar encima de las camas de 0,30 m de altura, permitió hacer frente a las épocas
de lluvias intensas y además labores como la fertilización y el monitoreo de plagas y
enfermedades se podían realizar con más facilidad.
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1.2 Fertilización
Según Estrada et al. (2014),

la ahuyama responde positivamente al suministro de

nutrientes adicionales al suelo, incrementando el peso de los frutos y con ello, mejorando los
rendimientos y la productividad. Durante la ejecución del proyecto se obtuvieron buenos
resultados en cuanto a peso del fruto individualmente, puesto que se logró tener un peso
promedio de 1.100 gramos por fruto, valor que es mayor al promedio zonal de 800 a 1000
gramos por fruto.
1.3 Manejo Integrado de plagas y enfermedades
Para Seebold et al. (2015), la exploración y el monitoreo de enfermedades, insectos,
malezas y desórdenes abióticos son esenciales para el enfoque del MIP. Así como para
identificar problemas potenciales antes de que resulten en pérdidas. Durante la ejecución del
proyecto fue indispensable el monitoreo de plagas y enfermedades, gracias a ello se tomaron
buenas decisiones y aunque se presentaron ataques por plagas y daños por enfermedades, las
decisiones en cuanto control fueron eficaces, ya que previamente se había diseñado un plan de
contingencia dependiendo del problema que se presentara en el cultivo.
1.4 Cosecha y postcosecha
La cosecha se realizó de manera correcta bajos los términos de exigencia del mercado y las
normas técnicas para su conservación en la postcosecha como lo es el corte con tijera dejando
aproximadamente 5 cm del pedúnculo, de esta forma no se tuvieron problemas para la
comercialización del fruto en fresco¸ inclusive el tamaño del fruto resulto ser de muy buena
calidad y tuvo buena aceptación por parte del comprador, siendo posible que el intermediario
se llevara la totalidad de la cosecha.
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2. Componente de investigación
El análisis de varianza realizado a la variable peso total de frutos (Tabla 9) y al número total
de frutos (Tabla 10) indicaron que la distancia de siembra presentó diferencia significativa.
Entretanto, el factor poda y la interacción entre los dos factores estudiados no presentaron
diferencias estadísticas.
Tabla 9. Tabla de análisis de varianza para la variable peso total de frutos
F. V
Tipo de planta
Distancia de siembra
Bloque
Distancia de siembra*Tipo de planta
error
total

SC
5122656
177299589,3
221411179,7
2936212
41278756,33
248048393,3

GL
1
2
3
2
15
23

CM
5122656
88649794,67
7137059,89
1468106
32751917,09

F
1,8
32,21
2,59
0,53

p-valor
0,0001
<0,0001
0,0911
0,5973

Fuente: Elaboración propia, 2018.
Tabla 10. Tabla de análisis de varianza para la variable número total de frutos.
F.V
Tipo de planta
Distancia de siembra
Bloque
Distancia de siembra*Tipo de planta
error
total

SC
1,5
541,08
34,83
6,75
71,67
655,83

GL
1
2
3
2
15
23

CM
1,5
270,54
11,61
3,37
4,78

F

p-valor
0,5835
56,63 <0,0001
2,43
0,1055
0,71
0,5091
0,5091
0,31

Fuente: Elaboración propia, 2018,
Tabla 11. Resultado de la comparación de medias mediante la prueba de Tukey (α= 0,05) para el
factor poda y la distancia de siembra.
Factor de estudio
Poda
Distancia entre
plantas

Nivel
Sin poda
Con poda
0,3
0,5
1

Peso total (g)
11948,33 a
11024,33 a
14898 a
11314 b
8247 c

Numero de
frutos
14,83 a
14,33 a
20,5 a
14,38 b
8,88 c

Fuente: Elaboración propia, 2018.
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Figura 8. Promedio de la variable peso total de frutos para el factor poda (con o sin) y diferentes
distancias de siembra.

Fuente: Elaboración propia, 2018.

Figura 9. Promedio de la variable número de frutos para el factor poda (con o sin) y diferentes
distancias de siembra.

Fuente: elaboración propia.
La distancia de siembra permite evaluar una cantidad máxima de plantas de
determinado cultivo, al incrementar la densidad se provoca un aumento en el rendimiento de
frutos al igual que se aumenta el uso de recursos ambientales y económicos, estudios realizados
en maíz por Otahola y Rodríguez (2001), sobre el rendimiento de mazorcas de maíz concluyen
que el mayor número de mazorcas/hectárea se obtienen con la mayor densidad de siembra que
evaluaron, al igual que un experimento realizado en frijol por Pérez y Pimentel (2014), donde
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el aumento de densidades de siembra reduciendo la distancia entre hileras, resulto en alto
rendimiento con las densidades más altas. Los resultados de este experimento coinciden con el
estudio realizado por Ayvar et al.(2004) realizados en calabaza pipiana, en los tratamientos
donde se evaluó un mayor número de plantas se obtuvieron promedios más altos en la cantidad
de frutos por hectárea.
El factor poda (con o sin), no mostró diferencias significativas, muy posiblemente se debe a la
especie, ya que la poda lo que busca es detener la dominancia apical e inmediatamente generar
ramas secundarias y terciarias (Guevara, Herriquez y Hernandez 2011). La ahuyama hibrido
bárbara usada en este experimento presentó ramas de entre 5 y 6 m de extensión, tanto las
plantas podadas como las que no se podaron finalmente llegaron a esta longitud al igual que la
cantidad de ramas secundarias y terciarias que es donde se ubican las flores
3. Componente social
Tabla 12. Impacto social generado por el proyecto productivo de ahuyama.
Actividad

Tema

Lugar

Asistencia técnica a
productores de diversos
cultivos, de dos veredas
principalmente

Organización de la
finca como modelo
de empresa y
solución a
problemas comunes
que se presentan en
los cultivos
Fuente: Elaboración propia, 2018.

Población
Número de
beneficiada
Asistentes
Asistencia
Agricultores de la 13 personas
personalizada visita a zona principalmente
cada finca
pequeños
productores ,
tratando de realizar
varias visitas al
mismo productor

Tabla 13. Plan de trabajo realizado con los productores acompañando sus actividades.
Nombre del
productor

Ferney Peña
Vargas

Georgen
Hernández

Cultivo

Numero
de vistas
realizadas

Actividades programadas

Cacao

3 vistas
Sep/2017
Feb/2018
May/2018

Manejo de poda en cultivos
viejos y practica de enjertación
en cultivos nuevos

Piña

2 visitas
Feb/208
Jun/2018

Establecimiento del cultivo con
densidades de siembra adecuadas
y planteamiento de un plan de
fertilización

Observaciones
Cultivo en buen
estado, se
cumplieron con
los objetivos
programados
Buen inicio del
establecimiento
del cultivo,
fertilización

26

Aguacate

2 vistas
Nov/2017
Feb/2018

Asistencia para iniciar con la
obtención de plántulas para
establecer en campo

Cacao

3 vistas
Sep/2017
Feb/2018
May/2018

Manejo de enfermedades como
la monilla y prácticas de
postcosecha

Piña

2 visitas
Feb/208
Jun/2018

Establecimiento del cultivo con
densidades de siembra adecuadas
y planteamiento de un plan de
fertilización

Cacao

3 vistas
Sep/2017
Feb/2018
May/2018

Manejo de la poda y de
enfermedades

Plátano

2 visitas
Ago/2017
Nov/2017

Control de enfermedades como
sigatoka y ajuste de fertilización
en etapa productiva

Cacao

3 vistas
Sep/2017
Feb/2018
May/2018

Poda de formación y planeación
de fertilización

Maracuyá

2 vistas
Nov/2017
Feb/2018

Tomar muestras de suelos y
planear la fertilización desde el
inicio del cultivo

Cacao

3 vistas
Sep/2017
Feb/2018
May/2018

Prácticas de enjertación y de
poda en cultivos nuevos

Jorge Eliecer

Cacao

3 vistas
Sep/2017
Feb/2018
May/2018

Practica de poda en plantaciones
adultas

Saulo Martínez

Cacao

2 vistas
Feb/2018
May/2018

Prácticas de poda en arboles
adultos, manejo de monilia,

Melida
Hernadez

Duvian
Eduardo
Castañeda

Neider
Hernadez

Dairon
Antonio
Pachon

Gilmar
Hernandez

Jhonatan
Navarro

Huberney
Robayo

Kevin
Hernández

planeada para
aplicar liquida y
en drench
Plantas
exitosamente
trasplantadas
pendiente la
práctica de
enjertación
Al final de las
prácticas de
control con el
productor se tuvo
resultados buenos
en cuanto a
presencia de
enfermedades
Buen inicio del
establecimiento
del cultivo,
fertilización
planeada para
aplicar liquida y
en drench

El productor
cosecho a
principios del
2018 con un buen
tamaño de fruto

Resultados
aceptables del
análisis de suelo,
el productor inicia
con el cultivo

Se estudió la
posibilidad de
renovar parte del
cultivo como
practica a futuro
Plantación adulta
sin manejo alguno
inicio de prácticas
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escoba de bruja y de la
postcosecha del grano
2 vistas
Feb/2018
May/2018
Fuente: Elaboración propia, 2018.
Luz Deny M

Cacao

Prácticas de enjertación

técnicas y de
manejo sobre el
cultivo
Cultivo nuevos
apto para injertar

La zona se caracteriza por ser de vocación agrícola, lo que resulta un poco
contraproducente a la hora de realizar reuniones, charlas, ECAS, etc. Ya que muchos
agricultores han asistido a tantas asesorías bajo este modelo, que ya no invierten tiempo para
ir a más, a no ser que este tipo de charlas estén acompañado por algún beneficio económico o
material. Por otro lado, ellos se sienten más cómodos cuando se visitan las fincas, se comparten
experiencias y se brinda una la asesoría que les permita mejorar sus procesos. De esta manera,
este modelo usado resulto ser efectivo,

ya que cuando reciben algún tipo de asesoría

personalizada sienten que aprenden algo y manifiestan que trabajan mejor al realizar
inversiones que saben que les va a funcionar en la administración de sus fincas, pero la ganancia
no solo ha sido buena para los pequeños agricultores de la región, sino también para el
acompañamiento técnico, ya que gracias a ello, se ha generado un nivel de confianza en la
región que se espera vaya en aumento, puesto que como ya se mencionó esta es una región de
vocación agrícola pero a su vez la asistencia técnica que se brinda a los pequeños agricultores
es de baja calidad, los agricultores ya ven que la asesoría brindada por el proyecto productivo
a diversos cultivos ha empezado a mostrar resultados y no solo eso, sino que también los
productores empiezan a usar tecnologías agrícolas desconocidas o poco usadas en los cultivos,
como los análisis de suelo, la implementación de sistemas de riego, planes de fertilización,
MIPE entre otros.
El anexo 5 presenta la lista de los productores con los que se trabajó y se hicieron charlas
informativas sobre diversos componentes agronómicos y el anexo 6 muestra material
fotográfico de los productores en sus fincas.
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4. Componente de empresarización
4.1 Análisis financiero
Tabla 14 Flujo de caja y ventas

DESCRIPCIÓN COSTOS DIRECTOS
Mano de obra
Insumos
Materiales y herramientas
Fletes/transporte
TOTAL COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION COSTOS INDRECTOS
Administración
Asistencia técnica
Comunicación
Arriendo
Imprevistos
TOTAL COSTOS INDIRECTOS
TOTAL COSTOS DEL PROYECTO
INGRESOS POR VENTAS
TOTAL FLUJO DE CAJA NETO

PRIMER
CICLO

SEGUNDO
CICLO

$ 1.185.000
$ 2.661.200
$ 265.500
$ 100.000
$ 4.211.700

$ 570.000
$ 379.000
$0
$0
$ 949.000

$ 120.000
$ 120.000
$ 160.000
$ 400.000
$ 392.000
$ 1.192.000
$ 5.403.700
$ 626.000
-$ 4.777.700

$ 80.000
$ 80.000
$ 80.000
$0
$0
$ 240.000
$ 1189.000
$3000000
$ 1.181.000

Fuente: Elaboración propia, 2018.
4.2 Precios en Vista Hermosa (Meta)
En la Figura 11. Se aprecia la fluctuación de los precios pagados a un productor de
ahuyama de manera local, son precios que son pagados por intermediarios que se dedican a
recolectar productos agrícolas de la región para transportarlos hasta la ciudad de Bogotá, esta
variación a lo largo del tiempo cambia conforme a la oferta del producto que hay en el
departamento, puesto que aunque es un cultivo de ciclo corto la mayoría de los productores
evitan las épocas de intensas lluvias ya que aumenta costos en cuanto al manejo de
enfermedades como el mildeo (Pseudoperonospora cubensi) y la antracnosis (Colletotrichum
sp).
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Figura 10. Precios pagados al productor por kilogramo de fruta fresca en el municipio de Vista
Hermosa Meta.
4.3 Oportunidades a futuro
El cultivo tiene un buen desarrollo en la zona y las condiciones a lo largo del año en su
mayoría son favorables, pero aun así muchos agricultores no se atreven a incursionar en la
producción de ahuyama, principalmente por la fluctuación de los precios que también se debe
en su mayoría al manejo que dan los intermediarios, ya que la mayor parte de la ganancia queda
en manos de ellos, además no existen asociaciones u organizaciones que apoye este tipo de
proyectos, la mayoría se enfocan en cultivos como el cacao, el café o el plátano, la oportunidad
que se presenta a futuro es la organización de pequeños productores, para producir fruto en
fresco, con la condición de producir en diferentes épocas del año, existen mercados de
comercialización de frutas y verduras donde exigen una determinada cantidad semanalmente,
y ese es el problema, que todos siembran al mismo tiempo saturando el mercado con un mismo
producto, pero sí en cambio pequeños productores producen en diferente tiempo y cumplen
con los requisitos del mercado, se puede asegurar una constante venta a un precio justo.
CONCLUSIONES
La planeación de las labores agronómicas de un proyecto productivo denota
organización y aumenta las probabilidades de éxito, además suele afectar de manera positiva a
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la población que de manera directa e indirecta participan del proyecto, porque resulta en un
aprendizaje en la construcción de modelos productivos en zonas donde la tecnología agrícola
es tradicional.
Las tecnologías usadas en la agricultura como el análisis de suelo, la fertilización o el
MIPE, se convierten en herramientas indispensables en el desarrollo de un cultivo, que a su
vez empiezan a ser usados por otros productores que ven estas tecnologías como símbolo de
productividad.
Las investigaciones que se logran realizar por este tipo de proyectos logran brindar
conocimiento de vital importancia para los productores que trabajan o que quieren trabajar con
la producción de ahuyama específicamente para esta zona. Este proyecto trabajó una forma de
producir utilizando técnicas de poda en combinación con algunas densidades de siembra, donde
sembrando a distancias de 0,30 m se obtiene una mayor producción, siempre y cuando se
realice el manejo técnico adecuado.
Las recomendaciones de manejo que se dio a muchos productores de la zona resulto ser
un trabajo gratificante para las dos partes, donde tanto el productor como el asistente técnico
se encontraron en un constante crecimiento y un compartir de conocimientos básicos, el
objetivo era crear un ambiente de equilibrio entre lo tradicional y lo técnico, que la mayoría de
agricultores pudo entender y que a su vez permite seguir aplicándolo a futuro.
La empresarizacion del campo es un factor en el que hace falta bastante trabajo, y
durante la comercialización fue algo que se pudo apreciar, dado que la única alternativa de
negocio es vender a un intermediario y a que la organización para producir en estas zonas es
nula y a veces un poco difícil de realizar. Sin embargo, algunos modelos en la comercialización
de otros productos sirven como base para empezar con nuevas oportunidades de negocio.
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ANEXOS

Anexo 1. Resultado del Análisis de suelo del lote de implementación del proyecto productivo.
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Anexo 2. Tablas conteniendo la Sabana de datos del experimento.

36

Anexo 3. Resultados de análisis de varianza para la variable peso total de frutos.
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Anexo 4. Resultados de análisis de varianza para la variable cantidad de frutos.
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Anexo 5. Productores que hicieron parte del componente social
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Anexo 6. Fotografías de algunos productores durante la vista en sus cultivos
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Anexo 7. Foto panorámica del lote del proyecto productivo
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